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Solarthermie



Solarthermie
Solarthermie nutzt die Strahlungsenergie der 
Sonne. Hierfür wird eine Flüssigkeit, die in 
den Solarthermiekollektoren zirkuliert, durch 
die Sonnenstrahlung erwärmt. Diese Wärme 
wird mittels eines Wärmeübertragers direkt 
genutzt oder an einen Speicher abgegeben. 
Die so abgekühlte Flüssigkeit wird anschlie-
ßend in den Kollektoren wieder erwärmt. 
Die Solarwirtschaft rechnet mit einem gut er-
schließbaren Potenzial von ca. 100 TWh jähr-
licher Nutzwärme. Zum Vergleich: 2020 be-
nötigte Deutschland 1.348 TWh Wärme.

Damit könnte die Solarthermie einen wichti-
gen Beitrag zur Deckung unseres Wärmebe-
darfs leisten. Eine Herausforderung besteht 

allerdings darin, dass der Wärmeertrag der 
Solarthermieanlagen im Sommer am größten 
ist, die meiste Wärme aber im Winter benö-
tigt wird. Große saisonale Speicher sind des-
halb notwendig, um die Wärmemengen aus 
dem Sommer im Winter nutzen zu können. 
Diese können dann mit einem Fernwärmenetz 
verbunden werden. Der Vorteil der Solarther-
mie ist ihr hoher Wirkungsgrad. So können 
40-60 % der Sonnenenergie in nutzbare Wär-
me umgewandelt werden. Verluste entstehen 
hingegen bei der Speicherung der Wärme. 
In Dänemark wird diese Technologie bereits 
vielerorts in großem Maßstab kosteneffizient 
angewendet.  
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In Deutschland steht die Freiflächennutzung 
durch Solarthermie aufgrund der hohen Be-
völkerungs- und Bebauungsdichte in starker 
Konkurrenz zu anderen Flächennutzungen 
wie Wohnbebauung oder Landwirtschaft. 
Allerdings werden auf ca. 16 % der landwirt-
schaftlich genutzten Fläche Energiepflanzen 
angebaut. Sie haben einen deutlich größeren 
Flächenverbrauch als Solarthermie, so wird 
für die Erzeugung der gleichen Wärmemen-
ge aus Biogas 43-mal so viel Fläche benötigt 
wie für Solarthermie. Trotzdem trägt Biomasse 
aktuell einen größeren Anteil an der Bereit-
stellung von erneuerbarer Wärme. Solarther-
mie könnte also möglicherweise auf Acker-
flächen installiert werden, die momentan für 
Energiepflanzen genutzt werden. Auch eine 
kombinierte Nutzung von Solarthermie und 
Landwirtschaft wäre, ähnlich wie sie bei der 
Photovoltaik bereits Praxis ist, denkbar.

Für den Bau von Freiflächen-Solarthermie-An-
lagen in einer Größenordnung von mehreren 
Quadratkilometern müssen die notwendigen 
Flächen identifiziert und für die solarthermi-
sche Nutzung und Speicherung verfügbar ge-
macht werden. Dies könnte eine Umwidmung 
bisher landwirtschaftlich genutzter Flächen im 
Flächennutzungsplan erfordern. Darüber hinaus 
müssen genehmigungsrechtliche und sicher-
heitstechnische Anforderungen hinsichtlich 
der großflächig bebauten Areale und der 
großen Speichermengen frühzeitig geprüft 
werden. 



Praxisbeispiel Silkeborg in Dänemark
Seit 2016 ist in der dänischen Stadt Silke-
borg die weltgrößte Solarthermie-Anlage 
in Betrieb. In nur sieben Monaten wurden 
über 12.000 Solarkollektoren errichtet. Mit 
156.694 m2 Kollektorfläche (knapp 22 Fuß-
ballfelder) und einer thermischen Spitzen-
leistung von 110 MWh erzeugt sie jedes Jahr 
circa 80.000 MWh Wärme. Dies entspricht 
dem Jahresverbrauch von 4.400 Einfamilien-
häusern beziehungsweise 20 % des Wärme-
bedarfs in der Stadt mit rund 48.500 Ein-
wohner*innen.

Um die ganzjährige Nutzung der Anlage zu er-
möglichen, befinden sich insgesamt 64.000 m3 
Wasser in vier großen zylindrischen Wärme-
speichern mit etwa 25 Metern Durchmesser, 
die die Wärme aufnehmen können. Ergän-
zend wird außerdem neben weiteren Quellen 
auch die Abwärme eines Rechenzentrums ge-
nutzt. Diese Wärme wird dann über die rund 
600 km langen Verteilungsleitungen an die 

Anschlussleitungen und dann an die Haushal-
te verteilt. Je nach Jahreszeit wird das Netz 
mit 82 °C bzw. 47 °C im Vorlauf und 47 °C 
bzw. 12 °C im Rücklauf betrieben. Durch die-
se hohe Temperaturspreizung von 35 °C kann 
die Wärme effizient genutzt werden. 

Während Dänemark schon früh auf Solarther-
mie setzte und die Technologie verbreitet ist, 
werden solche Anlagen auch in Deutschland 
immer gefragter. Die bislang größte deutsche 
Solarthermieanlage steht in Greifswald, wo 
Kollektoren auf vier Hektar ungefähr acht Gi-
gawatt Wärme erzeugen. Bislang dient diese 
Wärme der Grundlast im Fernwärmenetz im 
Sommer, ein Speicher für den Winter soll ge-
baut werden. Die Kosten der Anlage betrugen 
knapp neun Millionen Euro. Sie ist damit eine 
von ca. 50 bereits in Betrieb befindlichen gro-
ßen Solarthermieanlagen in Deutschland, wei-
tere 50 sind in Planung oder im Bau.
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